
אריתמטיקה 

 

: מקורה. אריתמטיקה הוא השם הלועזי לתורת החשבון

האריתמטיקה הוא הענף . ממילה יוונית שמשמעותה מספר

ובין היתר  משמשת , העתיק והבסיסי ביותר במתמטיקה

כמעט כל אדם מודרני לצורך ביצוען של משימות חישוביות  

. יומיות פשוטות -יום

ס החלו להבין את רעיונות ההומוספיאנ, כבר בעידן הפרהיסטורי

האדם החל למעשה לפתח במוחו דרכים . המספר והחישוב

 3000 -ב" אמצעי מכליל"והשתמש בידיים כ, לחישוב יעיל ופשוט

המצרים הקדומים פיתחו גירסה ראשונית של . ס לערך"לפנה

.  תרמו להתפתחות השברים, כמו כן. השיטה העשרונית

דוש משמעותי ביחס שיטת הספירה הבבלית הביאה עמה חי

בין מיקומה של הספרה לבין הגודל : לשיטות הקודמות לה

. בדומה לשיטה העשרונית בימינו, שהיא מייצגת

היוונים היו הראשונים שפיתחו את האריתמטיקה המחקרית 

ס והשתמשו במערכת אקסיומות כדי לבסס "לפנה 5-במאה ה

.  םאת חישוביהם והתעניינו במהות הפילוסופית של המספרי

השתמשה בשיטת ספירה המתבססת על , תרבות המאיה

. כחידוש רב משמעות 0הביאה עמה את הספרה , 20המספר 

ההודים פיתחו את כללי החשבון מן התרבות המצרית 

והתרבות הבבלית וביססו  את השיטה העשרונית בה אנו 



שיטה  זו מציגה כל ספרה כסכום של חזקות . משתמשים כיום

בהמשך על ידי התרבות הערבית אשר  ואומצה 10בבסיס 

בבית  . פיתחה את אופן כתיבת הספרות לצורתן הנוכחית

את מחד  גיסא  ללמד : הספר היסודי  לחשבון  שני תפקידים 

להוות  אופן ביצוען  של  פעולות  חשבון  פשוטות ומאידך  גיסא

 חשיבתו   של  גירויים   לפיתוח   מערכת   עם  הקריאה   יחד 

מיותר לציין את שימושו השלילי של מחשבון הכיס אשר  .הילד

. עלול לגזול  מהילדים את ההתמודדות השכלית הברוכה

 



 
 

  תכונות ההתחלקות של מספרים שלמים
( 24 -23' עמ)

  2 -בהתחלקות 

אם הוא מסתיים באחת הספרות  2 -ב מספר מתחלק

8,6,4,2,0 

. 2 -מתחלקים ב  2040, 578 ,42המספרים  :דוגמה

 3 -התחלקות ב

  המתחלק   אם סכום ספרותיו מהווה מספר  3 -מספר מתחלק ב

. 3 -ב

:  מאחר ש 3 -תחלק במ  875322המספר :דוגמה

        

 4 -התחלקות ב

 או ,00 אם שתי ספרותיו האחרונות הן 4 -מספר מתחלק ב

. 4 -מהוות מספר המתחלק ב

67 פרים המס :דוגמה , 5793 , 804 24  .4 -מתחלקים ב   300

+ + + + + =8  7  5  3  2  2  27 



  5 -התחלקות ב

  .5 -או ב 0 -מסתיים ב אם הוא 5 -מספר מתחלק ב

23456 המספרים :דוגמה , 75 . 5 -מתחלקים ב 35 ,85

 6 -התחלקות ב

. 3 -אם הוא גם זוגי וגם מתחלק ב 6 -מספר מתחלק ב

כי הוא גם זוגי וגם  6 -תחלק במ 76434המספר  :דוגמה

 24 = 4 + 3 + 4 + 6 + 7   :הרי  ש .3 -מתחלק ב

 9 -התחלקות ב

-מספר מתחלק ב  .9  -ב   המתחלק   אם סכום ספרותיו הוא מספר  9  

  18 = 6 + 4 + 8 :כי  9 -מתחלק ב 846המספר  :דוגמה

 . 9 -מתחלק ב 846 לכן גם המספר ,9 -מתחלק ב 18

 

 11 -התחלקות ב

העומדות  הספרות אם ההפרש בין סכום 11 -ב קמספר מתחל

-במקומות הזוגיים ובין סכום הספרות העומדות במקומות האי

. 11  -או מהווה מספר המתחלק ב, 0 -זוגיים שווה ל

8  . 11 -מתחלק ב                                     הראה כי המספר :דוגמה 6 9 2  5  7 8 6  



              :סכום הספרות במקומות האי זוגיים הוא

 

 : סכום הספרות במקומות הזוגיים הוא

 

31 ï 20 = 11 ,11 -בל מתחלק "לכן המספר הנ. 

8 + 6 + 9 + 8 = 31

2 + 5 + 7 + 6 = 20
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( 39' עמ)

 חיבור וחיסור

באופן , רושמים את שני המספרים העשרוניים זה מעל זה

מחברים או . שהנקודות העשרוניות יהיו זו מתחת לזו

הנקודה העשרונית בתוצאה . מחסרים כמו במספרים טבעיים

.  תירשם מתחת לנקודות העשרוניות שבשני המספרים

 

 

 

 

  
כפל 

 תחילה מתעלמיםשני מספרים עשרוניים  כדי לבצע כפל של

מהנקודות העשרוניות וכופלים מספר אחד בשני כאילו היו 

. מספרים שלמים

מספר הספרות שלאחר הנקודה יהיה בתוצאה הסופית 

ר הספרות שלאחר הנקודה בכל אחד העשרונית כסכום מספ

: מהכופלים

 

- +

35.978 56.469

4.712 15.234

31.266 71.703

I IÖ =&'(
2 3 5

2.45 32.791 80.33795



 

  השלמותהשלמות
( 53-54' עמ)

שיטות ספירה 

לכל שיטת  .ספירה משמשת אותנו לציין מספרים שיטת

שבהם  (הספרות)לרוב הוא מספר הסימנים , ספירה יש בסיס

בכל שיטת ספירה נקבע ערכה של . משתמשים בשיטה זו

( שיטת הפוזיציה) .סיפרה על פי מיקומה

 10שבה , העשרונית טה הנהוגה היום בעולם היא השיטההשי

.  ספרות שונות

מן הראוי לציין שעמים שונים השתמשו בשיטות ספירה בעלות 

השתמשו בשיטה שבסיסה , למשל, הבבלים. בסיסים שונים

יש  60שלמספר בחירה זו מבוססת על העובדה  .60הוא 

. הרבה מחלקים

 השיטה העשרונית

ספרות . ספרותהנקראים , ימנים שוניםבשיטה זו יש עשרה ס

  .1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0: אלו הן

או מרצף , כל מספר בשיטה העשרונית מורכב מספרה אחת

( הפוזיציה)ערכה של כל סיפרה תלוי גם במיקומה . של ספרות

 . ברצף הספרות



כנראה . זו השיטה בעלת השימוש הרחב ביותר בעולם

אצבעות וכך  10בעובדה שלאדם מקורה  10שקביעת הבסיס 

.  החל לספור כמויות של עצמים בהם הוא נתקל

העיקרון  

זו שבאה אחריה . פרת היחידותפרה הראשונה מימין היא ססִ הססִ 

פרה הססִ . 10 -ערכה מוכפל ב: כלומר ,פרת העשרותהיא ססִ 

 .וכן הלאה( פרת המאותססִ ) 100 -שאחריה מוכפלת ב

: המכפלות הבאות מהווה סכום של 23945המספר  :דוגמה

 

 :זו ישנן שני יתרונות עיקריים לשיטת ספירה

 ניתן לכתוב אינסוף מספרים על ידי שימוש עשרת .1

 .הסימנים שהזכרנו לעיל

לימינו של  0נעשית על ידי הוספת  10 -מכפלת מספר ב .2

. המספר

34 x 10 = 340  

אפסים לימינו של  שני נצרף 100 -במכפלה ב, כמו כן 

 :המספר

34 x 100 = 3400 

.  נצרף שלושה אפסים וכן הלאה 1000 -ואם נכפול ב 

34000 34 x 1000 = 

 

³ ³ ³ ³ ³4 3 2 1 010  + 10  +  10  +  10   +      2 3 9 4 5   10 



אלגברה 

( 67  -66 ' עמ)

, כלומר – אלאלגברה מורכבת משתי מילים ערביות  המילה

. חיבור ,כלומר – גברו ;הידיעה 'ה

שלכל אחד מהם יש תפקיד , נושא זה מכיל כמה תחומי משנה

הקניית , של כישורי חשיבה ייחודי המאפשר את פיתוחם

האלגברה היא גם כלי עזר המסייע . הרגלי למידה וכושר ארגון

, כגון הנדסה אזרחית, לנו לפתור שאלות בתחומים שונים

. פיסיקה וכלכלה

עשויה להקנות לתלמיד הרגלי עבודה  אלגבראיתה הטכניקה

היא גם . במקביל לפיתוח מיומנות להתרת משוואות ,וארגון

מחויבות למציאת התוצאה הוחוש האחריות מפתחת את 

. הנכונה

שאף פעם לא , ברזים ובריכות, של רכבות בעיות מילוליות

. הבנו במה נושאים אלה נוגעים לנו

של " תרגום"ה כושר את ת לנו לפתחומאפשרבעיות אלו , ואכן

במילים . ולהיפךטקסט מילולי מסוים לשפת האלגברה 

בעיקר בנוגע למעבר , תלהגמיש את יכולתנו השכלי, אחרות

. מתחום נתון למשנהו

 .תרבות ההקשבהכמו כן נושא זה יכול לדרבן את 

איננו יודעים תמיד להקשיב לבני שיחנו כי אולי אנו , לדאבוננו

ל הן כלי חשוב לתיקון עיוות "הבעיות הנ. מרוכזים מדי בעצמנו



כי אנו נוכחים לדעת כי היכולת לפתור את השאלה , זה

היטב לנתונים כדי שנוכל להפנים " להקשיב"נו מחייבת אות

. אותם ולהגיע לפתרון הנכסף



 

 
*æê (86  )

 נרשום בתוך הסוגריים את האיברים המתאימים 

 

  נפתח ונקבל את תוצאה הסופית 

 

 

 

בצע את הפעולה  .2

נכתוב קודם את התבנית מבלי לציין את איברי הבינום 

 

  

 

רים המתאימים נרשום בתוך הסוגריים את האיב

 

 

 נפתח ונקבל את תוצאה הסופית 
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( 98-99' עמ)

משוואה מהמעלה השנייה ה

 (משוואה ריבועית)

: דוגמאות

 

 

 :מעלה השנייה היאהכללית של משוואה מ תבנית

 

. הם המקדמים   C-וA,  Bבה ו

: הערות

 -ל המשוואה הריבועית תצומצם,  B = 0אם  .1

 

 -ל יבועית תצומצםהמשוואה הר,  C = 0אם . 2

 

 .חסרהבשני מקרים אלה המשוואה נקראת 

 

 שיטות להתרת משוואה ריבועית

על ידי פירוק לגורמים על ידי פירוק לגורמים . . 11

¸2
Ax + Bx = 0 A 0

¸2
Ax + C = 0 A 0

¸2
Ax + Bx + C = 0 A 0

2 2

2 2

x 36 ( 2 x 4x 0 (1

3x 5x 2 0 ( 4 x 12x 28 0 (3

= - =

- - = + - =



בשיטה זו מסתמכים על המשפט הקובע כי מכפלה של שני 

. 0-אם ורק אם אחד הגורמים שווה ל 0-גורמים שווה ל

 b = 0  :או  a = 0    :אזי  a · b = 0 :   אם נתון כי

: גמאותדו

2x=: התר את המשוואה. א - 5x 0 

: נקבל. מהסוגריים xנפרק לגורמים על ידי הוצאת 

 

משוואה זו תתקיים אם ורק : מהמשפט שהזכרנו לעיל נובע כי

 :אם                        או

 

: התר את המשוואה .ב

:  נקבל, נפרק לגורמים את האגף השמאלי

 

: אותו משפט נסיק כימ

: או

: או

 :שורשי המשוואה הם: תשובה

. סימני השורשים מנוגדים לסימנים שבתוך הסוגריים :שים לב

ה בעזרת נוסח. 2

 

( )x x 5 0- =

2x 5 0 x 5   = Û = -

( )( )x 5 x 2 0+ - =

2x 3x 10 0+ - =

2 1
x = 5 x 2=

Ö

Ö

2

1,2

-B ± B - 4A C
x   = 

2 A

x 2 0 ( x 2 )

x 5 0 ( x 5 )

=+ Û = -

=- Û = +

=1x 0



 

 

 

( 141' עמ)

שתי חזקות בעלות  תמכפלמכילה משוואה ה :IIקבוצה 

 .בסיס שונים

 מכפלה הבסיסים הנתוניםאת בסיס ונקבע כפרוק לגורמים נ

 תר  את המשוואהה: דוגמא

די פירוק לגורמים של החזקה   יל   3x  נבודד את :פתרון

  :נקבל

:  או   

 

 

במשוואה סכום של חזקות שונות של אותו : IIIקבוצה 

 בסיס

 התר את המשוואה: דוגמא

 

x x 12 3 648+Ö =

( ) ( )

( )

x x

x x

xx 3

2 3 3 648

2 3 216 2 3 3 648 3

x 3 6 6 2 3 216

Û Ö Ö =

Ö = Û Ö Ö = ·

= \ = Û Ö =

x 1 x x 22 3 5 3 3 90+ +Ö - Ö + =



מפרקים לגורמים את החזקות שבסכום מגיעים למשוואה : פתרון

ו מחליפים זמנית ואות     מהמעלה הראשונה כאשר הנעלם הוא 

. v -ב 

 

 

 כלומר:              נקבל                -ומאחר ש

3x

22 v 3 5 v v 3 90 6v 5v 9v 90

10v 90 v 9

Ö Ö - Ö + Ö = Ý - + =

= =

x3 v=2 x3 3=x 2=



 

 

( 168-169' עמ)

תאר את הגרפים של שתי הפונקציות וקרא מתוך  :ביצוע

. השרטוט את שיעורי נקודת חיתוכם

טבלאות הערכים לישרים הנתונים   

 

 

 

 

:   כתפתרון המער

לאחר שנשרטט את שני הישרים 

  מתברר לנו כי הם נחתכים בנקודה

.M(2,3)  

שיעורי נקודה זו מהווים 

:   את פתרון מערכת המשוואות

 

  

התרת אי שוויונים מהמעלה הראשונה  בעזרת גרפים התרת אי שוויונים מהמעלה הראשונה  בעזרת גרפים 

      :פתור: : דוגמא אדוגמא א

5 3 0 x 

0 2 5 y 

5 0 -1 x 

0 5 6 y 

- >2x 4 0

=- + = -y x 5 y 2x 1

= =y 3;x 2



 

 :     מתארים את גרף הפונקציה

מוצאים את נקודת החיתוך של  

ובוחרים   x -ציר  ה  הישר  עם

 (.ראה ציור)  x -את  התחום  שבו  הגרף  הוא מעל  לציר  ה

: ל היא"קבוצת האמת של אי השוויון  הנ

 

 

 התר את אי השוויון: דוגמא ב

:   מתייחסים לאי שוויון זה כאל היפגשות של שתי הפונקציות

 

 

 

, y = 2מעבירים את הקו  (א)

  x, -שהוא קו מקביל לציר ה

. יחידות ממנו 2מרחק ב

       משרטטים את גרף הפונקציה (ב)

. מוצאים את נקודת החיתוך של שני ישרים אלה (ג)

y 2 .1

y x 3 2

=

=- + .

y = 2x - 4

{ }Í < <¤x x R : 2 x

  -x +3 < 2

  y = -x +3



נמצא מתחת ( 2)בוחרים את התחום שבו גרף הפונקציה  (ד)

.   y = 2לישר   

  :ל היא"קבוצת האמת של אי השוויון הנ

  
{ }Í < <¤x x R :1 x



( 204-205' עמ)

 

 ˶ˣ˷˧ˬˢ ˸˯ˡˮˢ

ר חינוכי אידאלי כדי לפתח הנדסת המישור היא מכשי

. כישורים רבים אצל התלמידים

כושר ההבעה 

לכאורה מוזר לחשוב שמתמטיקה יכולה לסייע לפתח את 

ובכל זאת כל אחד . השייך לתחום הלשון הכושר ההבע

ניסוחי , מתחומי המתמטיקה מכיל ניסוחי הגדרות

. משפטים וניסוחי הוכחות

, ינייניתע, הגדרה מתמטית הנה מטבעה קומפקטית

גם לניסוח של  משפט . היא מהווה משפט לשוני. וברורה

לימוד נמרץ של . וניסוח הוכחתו  מצטיינים באותה תכונה

ניסוחים אלה בעל פה ובכתב עשוי לפתח אצל התלמיד 

את הכושר לדבר באופן עינייני והוא ייקלט בצורה ברורה 

. אצל בן שיחו

היגיון וחשיבה לוגית 

שאנו אומרים במסגרת של ....."  אז.... אם:  "הביטוי

הוכחה וחוזרים עליו שוב ושוב עשוי ליצור תבנית 

חשיבתית שבזכותה נימנע מלומר דברים שסותרים את 

. היגיון  או לטעון טענות ללא בסיס עובדתי



היכולת של אדם לראות  הדמיון הוא  -כושר הדמיון 

תלמיד עשוי . בעיני רוחו  מה שאינו קיים באותו רגע

קו או , לרכוש כושר זה מתוך התביעה לראות נקודה

חיזוק כושר הדמיון . משולש  שאינם בהכרח על הנייר

לגבי הכושר הדמיון . מאפשר לו להגיע להוכחה הנדרשת

לתכנן ,  את העתיד" לראות"עצמו אנו זקוקים  לו כדי  

.  אותו  ולהבטיח לעצמנו הצלחה

שיכולת הדמיון  בחיי יום יום אנו נקלעים לפעמים למצבים

: בנהיגה, לדוגמא .שהשגנו יכולה לחלץ אותנו מבעיות

למשל " לראות את הנולד"אנו מצווים להיות מסוגלים 

בא , לפיתול שבדרך לדמיין שאולי  רכב נע מעבר

   .ווהוא עלול להתנגש בנ ולקראתנ

 פיתוח יושר אינטלקטואלי

מתמטיקה מביאה אותנו לחשוב לפי חוקים מוגדרים  

כדוגמא . סיק מסקנות בהתאם לעובדות המוצגותולה

במתן הערכה  ,שכיחה היא של מורה אשר חייבת

להתייחס להישגיו העובדתיים ללא כל שיקול  ,לתלמיד

. ריגשי אחר

שרטוט ואסטטיקה 

הדרישה המתקבלת מאליה לשרטוט נאות שיאפשר 

לתלמיד לפתור שאלה בהנדסה מפתחת את מיומנות 

                  .י גם חוש לאסטטיקההשרטוט הגאומטרי ואול



                                                                          

( 238-240'עמ)

 

  

  

  

 

 

 

  

שטח של טרפז . 4

שטח של טרפז שווה לחצי מכפלת סכום הבסיסים בגובה 

 .הטרפז

 

 

  

 

 

 

 . שטחהתיכון במשולש מחלק אותו לשני משולשים שווי  .5

 

 

 
=ABM ACMS S

1
S = a h

2
Ö Ö

( )
1

S = a + b h
2

Ö



 

 

שטחו של משולש אינו משתנה אם מעתיקים את אחד  :משפט. 6

 .זה הקודקודים לאורך קו המקביל לצלע שמול קודקוד

 

 

 

 

 

BHLM BCFGS = S



שטח הריבוע הבנוי על אחד מניצביו של  :משפט אוקלידס

המלבן שאורכו כאורך היתר  ווה לשטחש ,משולש ישר זווית

 . יתרניצב על ה ורוחבו כאורך היטלו של אותו

 

 

 

 4 -שווה ל  ABCשל משולש   CB הניצב :דוגמא פתורה

  :HBמצא את אורך ההיטל . מ "ס 8 -אורך היתר שווה ל . מ"ס

 

 

 

 

Ö =

= - Û Ö =

2

2

HL HB CB

16
HB 2 8 HB 4

8



שטחו של ריבוע הבנוי על היתר של  :משפט פיתגורס. 8

משולש ישר זווית שווה לסכום שטחי שני הריבועים הבנויים 

 .על הניצבים

 

 

 

 

 

ABMK ACDE BCFG
S = S + S



 

 

( 262-263' עמ)

פיתוחים טריגונומטריים 

 

הפונקציות הטריגונומטריות של סכום והפרש זוויות  .1

 

 

 

  

  

. דוגמא לשימוש בנוסחה לפישוט ביטוי טריגונומטרי

 :חשב את  ערך הביטוי. 1

 

 

 sin(80°-20°)  הביטוי הנתון הוא הפיתוח של

  

  

   

 

 

Ö - Ö = -

- = =

sin80 cos 20 sin20 cos 80 sin( 80 20 )

3
sin( 80 20 ) sin60

2

A A A A A A

A A A

= Ö - ÖA sin80 cos 20 sin20 cos80A A A A

sin(Ŭ Ñ ɓ) = sinŬ cosɓ Ñ cosŬ cosɓ

cos(Ŭ Ñ ɓ) = cosŬ cosɓ  sinŬ sinɓ

tanŬ Ñ tanɓ
tan(Ŭ Ñ ɓ) = 

1  tanŬ tanɓ

Ö Ö

Ö Ö

Ö

@

@



  

 הפונקציות הטריגונומטריות של  הזווית הכפולה. 2

    

  

  

 
 

הפיכת מכפלה לסכום 

 

 

 

 

כדאי לזכור ולהשתמש בשלוש נוסחאות אלו  :הערה חשובה

נמצא ככופל באגף השמאלי ולא כמחלק באגף  2כאשר הגורם 

של הנוסחה באגף שמאל ( )-כמו כן לשמור על הסימן . הימני

כדי לשמור על אחידות מבנה שתי הנוסאות השלישית 

  .האחרונות

 
Ö

2 2 2 2

sin2Ŭ = 2sinŬ cosŬ

cos2Ŭ = cos Ŭ - sin Ŭ = 1 - 2sin Ŭ= 2cos Ŭ - 1

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

Ö = + + -

Ö = + + -

- Ö = + - -

2 sinŬ cosɓ sin Ŭ ɓ sin Ŭ ɓ

2cosŬ cosɓ cos Ŭ ɓ cos Ŭ ɓ

2cosŬ cosɓ cos Ŭ ɓ cos Ŭ ɓ

2

2

2tanŬ cot Ŭ - 1
tan2Ŭ = cot2Ŭ = 

1 - tanŬ 2cotŬ



פרש למכפלה הפיכת סכום וה

סכום והפרש סינוסים ( א

  

  

  

  

  

A + B A - B
sinA + sinB = 2sin cos

2 2

A - B A + B
sinA - sinB = 2sin cos

2 2
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